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Verbundmaterial 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbundmaterial, vorzugsweise aus extrusionsfahigen 
Materialien, mit einer ersten Schicht und zumindest einer zweiten Schicht, die miteinander 
verbunden sind, wobei die Schichten opak sind, und mit zumindest einem Markierungsab- 
schnitt. 

Ein derartiges Verbundmaterial ist aus dem Stand der Technik bekannt. Dieses Verbund- 
material wird z. B. fur die Herstellung von Kraftstoffschlfluchen fur Kraftfahrzeuge verwen- 
det. Auf die Schlauche werden visuell sichtbare Markierungen mittels pigmentierter Tinten- 
^strahldruckerfarbe aufgebracht. Zum Aufbringen der Farbe werden z. B. Tintenstrahldrucker 
oder Tampondruckmaschinen verwendet. Es werden z. B. das Herstellungsdatum Oder das 
verwendete Material aufgedruckt. 

Bisher ist die Ruckverfolgbarkeit einzelner Prozessschritte schwierig, da nur die letzte 
Schicht des Verbundmaterials mit einem Stempelaufdruck gekennzeichnet werden kann. 
Auf die darunter liegenden Schichten kann z. B. nicht das Herstellungsdatum aufgedruckt 
werden. Die Herstellung der unteren Schichten kann eventuell bereits schon einige Tage 
vor dem Aufbringen der obersten Schicht erfolgt sein. Somit konnen Fehler, die in den inne- 
ren Schichten auftreten, nur schwer nachvollzogen werden. Weiterhin ist die Ruckverfolg- 
t barkeit einzelner Prozessschritte schwer, bei OberflSchen, die nicht bedruckt werden sollen 

; oder bei OberflSchen, bei denen die Farbe z. B. durch Abrieb von der Oberflache entfernt 

^wurde. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verbundmaterial der eingangs genannten Art zu verbes- 
sern, insbesondere die Ruckverfolgbarkeit einzelner Prozessschritte zu verbessern und 
eine Kennzeichnung von Produkten zu ermoglichen, deren Oberflache nicht bedruckt sein 
soil. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemali gelost, durch ein Verbundmaterial der eingangs ge- 
nannten Art, bei dem der Markierungsabschnitt zwischen den Schichten angeordnet ist und 
unter Anwendung von Rontgenstrahlen lesbar ist. 
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Diese LOsung hat den Vorteil, dass einzelne Prozessschritte ruckverfolgt werden konnen. 
Es kann z. B. das Herstellungsdatum bzw. Verarbeitungsdatum auf jede Schicht aufge- 
bracht werden. Dartiber hinaus konnen auch Produkte gekennzeichnet werden, deren O- 
berfiache nicht bedruckt sein soil. AuBerdem konnen die einzelnen Prozessschritte noch 
rflckverfolgt werden, wenn die auf der Oberflache angebrachte Farbe bereits abgerieben 
ist. Weiterhin kann durch Aufbringen des Markierungsabschnittes zwischen die Schichten 
der Markierungsabschnitt wirkungsvoll vor Abrieb geschutzt werden 

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Verbundmaterial ein mehrschichtiger Schlauch ist, da 
dadurch die Eigenschaften, z. B. eines Kraftstoffschlauches in einem Kraftfahrzeug, ver- 
bessert werden kOnnen. 

m 

Gunstig kann es zudem sein, wenn zumindest eine Schicht aus einem Elastomer besteht. 
Somit kann die Flexibility weiter erhGht werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Elastomer ein Kautschuk sein, wodurch 
die Haltbarkeit weiter verbessert werden kann. 

Wenn der Kautschuk ein Ethylen-Acrylat-Kautschuk ist, kann die Haltbarkeit noch weiter 
erhoht werden. 

Weiterhin kann es von Vorteil sein, wenn der Markierungsabschnitt durch Farbe gebildet 
t.jj^ird, Auf diese Weise kann die Markierung leichter aufgebracht werden und die Dicke der 
Schicht wird nur geringfugig erhoht. 

Zudem kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn die Farbe eine Jodverbindung enthait 
Somit kann die Lesbarkeit durch Anwendung von Rdntgenstrahlen weiter erhoht werden. 

Von Vorteil kann es sein, wenn die Jodverbindung lopamidol ist, da dadurch die Lesbarkeit 
unter Anwendung von Rontgenstrahlen noch weiter erhoht werden kann. 

Ebenfalls kann es von Vorteil sein, wenn die Farbe Kaliumjodid enthait, da dadurch die 
Lesbarkeit durch Anwendung von Rontgenstrahlen noch weiter erhoht werden kann. 
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Gunstig kann es auch sein, wenn die Farbe Kaliumbromid enthait. Auch dadurch kann die 
Lesbarkeit durch Anwendung von ROntgenstrahlen weiter erhoht werden. 

In einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung kann die Farbe mittels eines Dru- 
ckers auf den Schlauch aufbringbar sein, wodurch das Anbringen der Markierung weiter 
erleichtert wird. 

Auch kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn der Drucker ein Tintenstrahldrucker ist. 
Dadurch kann das Aufbringen der Farbe noch weiter vereinfacht werden. 

^Es kann sich auch als gunstig erweisen, wenn der Drucker ein Tampondrucker ist. Auf die- 
ste Weise ist es moglich, das Aufbringen der Farbe weiter zu vereinfachen. 

Vorteilhaft kann es zudem sein, wenn die Markierungsabschnitte in LSngsrichtung 
beabstandet und wiederholend angebracht sind. Dadurch kann die Markierung noch gele- 
sen werden, wenn der Schlauch in mehrere Abschnitte zerteilt wurde. 

Weiterhin wird ein Verfahren zum Herstellen eines erfindungsgemaBen Verbundmaterials 
beansprucht, bei dem die erste opake Schicht erzeugt, vorzugsweise extrudiert wird, da- 
nach die Markierungsabschnitte, die unter Anwendung von Rontgenstrahlen lesbar sind, 
aufgebracht werden und anschliefcend zumindest eine zweite opake Schicht darauf ange- 
bracht, vorzugsweise extrudiert wird. 

Diese Losung hat den Vorteil, dass die Ruckverfolgbarkeit einzelner Prozessschritte er- 
leichtert wird. Es konnen die einzelnen Schichten des Verbundmaterials z. B. durch Auf- 
bringen des Datums gekennzeichnet werden. Daruber hinaus ist eine Kennzeichnung von 
Produkten moglich, deren Oberflache nicht bedruckt werden soli. 

Gunstig kann es sein, wenn ein Haftvermittler zwischen der ersten und derzweiten Schicht 
aufgebracht wird. Somit kann der Halt zwischen den Schichten weiter verbessert werden. 

Ebenfalls kann es von Vorteil sein, wenn die Markierungsabschnitte durch Aufdrucken auf 
die Schicht aufgebracht wurden. Auf diese Weise kann das Anbringen der Markierungsab- 
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schnitte weiter erleichtert werden. Daruber hinaus wird die Dicke der Schicht durch das An- 
bringen der Markieaingsabschnitte nur minimal erhoht. 

Es kann sich auch als gunstig erweisen, wenn sich die Markieaingsabschnitte in LSngs- 
richtung erstrecken. Auf diese Weise ist eine Ruckverfolgung einzelner Prozessschritte 
auch noch mOglich, wenn der Schlauch in einzelne Abschnitte zerteilt worden ist. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von einem Ausfuhrungsbeispiel und zugehoriger 
Zeichnungen naher eriautert. In diesen Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines erfindungsgemSRen Verbundmaterials, und 
frig. 2 eine Seitenansicht des Verbundmaterials aus Figur 1. 

In Figur 1 ist ein mehrschichtiger Schlauch 1 dargestellt mit einer ersten Schicht 2 und einer 
zweiten Schicht 3. Die beiden Schichten 2, 3 sind opak und miteinander vertounden. Dar- 
uber hinaus ist ein Markierungsabschnitt 4 dargestellt, der zwischen den Schichten 2, 3 
angeordnet ist und unter Anwendung von Rontgenstrahlen lesbar ist. In dem dargestellten 
Beispiel bezeichnet die Markierung das Datum. Es konnen jedoch auch andere Merkmale 
aufgebracht sein, wie z. B. das Material, eine Produktionsnummer Oder ahnliches. 

Auf diese Weise ist die Ruckverfolgung einzelner Prozessschritte mOglich. Daruber hinaus 
kOnnen auch Produkte gekennzeichnet werden, deren Oberflache nicht bedruckt werden 
^soll. Weiterhin ist eine Ruckverfolgung sogar moglich, wenn eine Markierung, die auf der 
audersten Schicht angebracht ist, bereits abgerieben ist. Aulierdem kann der Markierungs- 
abschnitt 4 durch seine Anordnung zwischen den Schichten 2, 3 wirkungsvoll vor Abrieb 
geschutzt werden. 

Es konnen auch mehrere Markierungsabschnitte 4 in Langsrichtung beabstandet und wie- 
derholend aufgebracht werden, wodurch eine Ruckverfolgung auch moglich ist, wenn der 
Schlauch 1 bereits in mehrere Teilabschnitte zertrennt worden ist. 

Zumindest eine Schicht 2, 3 des Schlauches 1 besteht aus einem Elastomer, vorzugsweise 
einem Kautschuk. Dabei wird ein Ethylen-Acrylat-Kautschuk bevorzugt. 



In Figur 2 ist eine Seitenansicht des Schlauches 1 aus Figur 2 dargestellt. 

Dabei sind wiederum die Schichten 2 und 3 des Schlauches 1 gut zu erkennen. 

Daruber hinaus ist die HOhe H des Markierungsabschnittes 4 gut zu erkennen. 

Der Schlauch 1 kann auch mehr als zwei Schichten 2, 3 aufweisen. Auf jeder der Schichten 
konnen Markierungsabschnitte 4 angeordhet sein, die unter Anwendung von R6ntgen- 
strahlen lesbar sind. Zusatzlich konnen auf der SuBersten Schicht 3 nicht dargestellte visu- 
ell sichtbare Markierungen aufgebracht sein. 

Wenn auf mehreren Schichten 2, 3 Markierungsabschnitte 4 aufgebracht sind, die unter 
Anwendung von ROntgenstrahlen lesbar sind, ist es gunstig, wenn diese Markierungsab- 
schnitte 4 gegeneinander versetzt sind. Damit kann die Lesbarkeit der Markierungsab- 
schnitte 4 erhdht werden. 

Der Markierungsabschnitt 4 wird ublicherweise durch Farbe 4 gebildet. Dabei wird Tinten- 
strahldruckerfarbe, der unterschiedliche Stoffe zugemischt werden, bevorzugt. Die Farbe 4 
enthait eine Jodverbindung, ublicherweise lopamidol, das farblos ist, damit die Markie- 
rungsabschnitte 4 zwischen den Schichten unter Anwendung von Rdntgenstrahlen lesbar 
sind. Alternativ haben sich als Zusatz zur Farbe auch Kaliumjodid und Kaliumbromid be- 
wahrt. Die Farbe 4 absorbiert Rontgenstrahlen. lopamidol wird chemisch bezeichnet als 

(S) - N, N % -bis\l - hydroxy - 1 — (hydroxymethyl)eihyl] - 2,4,6 - triiod - 5 - lactamidoisophtalamid 

Das Aufbringen der Farbe 4 auf die Schicht 2 hat den Vorteil, dass die Dicke der Schicht 2 
durch die Farbe 4 nur minimal erhoht wird. 

Die Farbe 4 wird ublicherweise mittels eines Druckers auf den Schlauch 1 aufgebracht. Da- 
zu eignen sich Drucker wie Tintenstrahldrucker, Tampondrucker, Offsetdrucker, Laserdru- 
cker usw. 

Nachfolgend wird die Wirkungs- und Funktionsweise eines Verfahrens zum Herstellen ei- 
nes erfindungsgemaRen Verbundmaterials 1 naher erlautert. 
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Zunachst wird die erste opake Schicht 2 erzeugt, vorzugsweise extrudiert. Daraufhin wer- 
den die Markierungsabschnitte 4, die unter Anwendung von ROntgenstrahlen lesbar sind, 
aufgebracht. AnschlieBend wird eine zweite opake Schicht 3 darauf angebracht, vorzugs- 
weise extrudiert. Diese Schicht kann wiederum mit Markierungsabschnitten 4 versehen 
werden und darauf kann dann wiederum eine weitere, nicht dargestellte Schicht extrudiert 
werden. Dieser Vorgang kann je nach Anzahl der gewunschten Schichten wiederholt wer- 
den. 

Zwischen den Schichten 2, 3 wird ein Haftvermittler aufgebracht, urn eine bessere Haftung 
^der Schichten 2, 3 zu ermfiglichen. Denkbar ist auch, dass zwischen den Schichten 2, 3 
kein Haftvermittler aufgebracht wird. Jedoch ist die Haftung der Schichten 2, 3 mit Haftver- 
mittler besser. 

Die Markierungsabschnitte 4 werden durch Aufdrucken von Farbe 4, die wie bereits oben 
eriautert eine Jodverbindung enthait, auf die Schicht bzw. die Schichten aufgebracht. Dazu 
eignen sich Drucker wie Laserdrucker, Tampondrucker, Tintenstrahldrucker usw. 

Gunstig ist es, wenn sich die Markierungsabschnitte 4 in LSngsrichtung des Schlauches 1 
erstrecken. Auf diese Weise kdnnen die Markierungsabschnitte 4 auch gelesen werden, 
wenn der Schlauch 1 in mehrere Teile aufgeteilt worden ist. Somit ist die Ruckverfolgung 
einzelner Prozessschritte auch bei Teilabschnitten des Schlauches 1 moglich. Wenn meh- 
♦rere Markierungsabschnitte 4 auf verschiedenen Schichten angebracht sind, ist es gunstig, 
die Markierungsabschnitte 4 der einzelnen Schichten gegeneinander versetzt anzuordnen, 
urn die Lesbarkeit weiter zu erhohen. 

Zusatzlich konnen auf die oberste Schicht 3 noch nicht dargestellte visuell sichtbare Markie- 
rungen mittels pigmentierter Tintenstrahldruckerfarbe in herkommlicher Weise aufgebracht 
werden. 

Beim Durchstrahlen des Schlauches 1 mit Rontgenstrahlen konnen die Markierungsab- 
schnitte 4, die sich zwischen den Schichten 2, 3 befinden, gelesen werden. 
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Mit dem erfindungsgemalJen Verbundmaterial 1 und dem gezeigten Verfahren zum Her- 
stellen eines erfindungsgemalJen Verbundmaterials 1 konnen einzelne Prozessschritte 
rtickverfolgt werden. Es ist sogar mOglich Prozesse riickzuverfolgen, die vorgelagert sind, 
d. h. Schichten, die unter der obersten Schicht angeordnet sind, kdnnen gekennzeichnet 
werden. Die angebrachten Markierungsabschnitte 4 konnen unter Anwendung von R6nt- 
genstrahlen gelesen werden. Daruber hinaus kflnnen auch Produkte gekennzeichnet wer- 
den, deren Oberfiache nicht bedruckt werden soil. 

Da sich die Markierungsabschnitte 4 zwischen den Lagen befinden, besteht nicht die Ge- 
fahr, dass die Farbe 4 z. B. durch Abrieb entfemt wird. 

h 

Das erfindungsgemaSe Verbundmaterial, bzw. das vorgestellte Verfahren zum Herstellen 
eines erfindungsgemaRen Verbundmaterials, ist nicht nur wie oben beschrieben fur Schiau- 
che geeignet, sondern auch fur Kunststoffe, Elastomere Oder andere mehrschichtige Pro- 
dukte. 



8 



Patentansprtiche 

1 . Verbundmaterial, vorzugsweise aus extrusionsfahigen Materialien, mit einer ersten 
Schicht (2) und zumindest einer zweiten Schicht (3), die miteinander verbunden 
sind, wobei die Schichten (2, 3) opak sind, und mit zumindest einem Markierungsab- 
schnitt (4), dadurch gekennzeichnet, dass der Markierungsabschnitt (4) zwischen 
den Schichten (2, 3) angeordnet ist und unter Anwendung von Rontgenstrahlen les- 
bar ist. 

2. Verbundmaterial nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Verbund- 
material (1) ein mehrschichtiger Schlauch (1) ist. 

3. Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest eine Schicht (2, 3) aus einem Elastomer besteht. 

4. Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Elastomer ein Kautschuk ist. 

5. Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kautschuk ein Ethylen-Acrylat-Kautschuk ist. 

6. Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Markierungsabschnitt (4) durch Farbe (4) gebildet wird. 

7. Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Farbe (4) eine Jod-Verbindung enthalt. 

8. Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Jod-Verbindung lopamidol ist. 

9. Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Farbe Kaliumjodid enthalt. 
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10. Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Farbe Kaliumbromid enthait. 

1 1 . Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Farbe (4) mittels eines Druckers auf den Schlauch (1) 
aufbringbar ist. 

12. Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Drucker ein Tintenstrahldrucker ist. 

13. Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Drucker ein Tampondrucker ist. 

14. Verbundmaterial nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Markierungsabschnitte (4) in Langsrichtung beabstandet 
und wiederholend angebracht sind. 

15. Verfahren zum Herstellen eines Verbundmaterials (1) nach den Anspruchen 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dass die erste opake Schicht (2) erzeugt, vorzugs- 
weise extrudiert wird, danach die Markierungsabschnitte (4), die unter Anwendung 
von Rontgenstrahlen lesbar sind, aufgebracht werden und anschlieliend zumindest 
eine zweite opake Schicht (3) darauf angebracht, vorzugsweise extrudiert wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein Haftvermittler 
zwischen der ersten (2) und der zweiten Schicht (3) aufgebracht wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 Oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Markie- 
rungsabschnitte (4) durch Aufdrucken auf die Schicht (2) aufgebracht werden. 

18. Verfahren nach zumindest einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Markierungsabschnitte (4) in Langsrichtung erstrecken. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verbundmaterial, vorzugsweise aus extrusi- 
onsfahigen Materialien, mit einer ersten Schicht und zumindest einer zweiten Schicht, die 
miteinander verbunderi sind, wobei die Schichten opak sind, und mit zumindest einem Mar- 
kierungsabschnitt und auf ein Verfahren zum Herstellen eines erfindungsgemaiSen Ver- 
bundmaterials. 
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